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ケ

ブ
ル
ト
ン
ネ
ル
で
の
セ
グ

メ
ン
ト
設
置
作
業

　
国
土
が
狭
い
シ
ン
ガ
ポ

ル
で

は

土
地
の
有
効
利
用
は
非
常
に
重

要
な
政
策
と
な

て
い
る
た
め

鉄

道

ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
な
ど
の
イ
ン
フ

ラ
整
備
は
地
上
で
は
な
く

ほ
と
ん

ど
が
地
下
に
計
画
さ
れ
て
い
る

ま

た

都
心
部
に
お
い
て
は
施
工
深
度

も
深
く
な
り

技
術
的
に
困
難
な
工

事
が
増
加
し
て
い
る


　
現
在

シ
ン
ガ
ポ

ル
の
鉄
道
網

は
５
路
線
が
運
行
し
て
お
り

６
番

目
の
路
線
も
一
部
運
行
を
開
始

さ

ら
に
２
路
線
の
計
画
が
追
加
さ
れ


完
成
す
れ
ば
シ
ン
ガ
ポ

ル
の
総
路

線
距
離
は
３
６
０

と
な
る


　
当
社
は
地
下
部
の
鉄
道
路
線
を
４

工
事
の
ほ
か

上
下
水
道
や
送
電
線

ケ

ブ
ル
ト
ン
ネ
ル
な
ど
多
く
の
ト

ン
ネ
ル
工
事
を
手
掛
け
て
い
る

特

に
ジ

ロ
ン
地
区
で
は
こ
れ
ま
で
海

峡
を
横
断
す
る
２
本
の
海
底
シ

ル

ド
ト
ン
ネ
ル
工
事
を
実
施

現
在


大
深
度
下
水
道
工
事
の
ト
ン
ネ
ル
２

本
を
施
工
中
だ


　
中
で
も
特
に
高
い
技
術
・
施
工
管

理
が
求
め
ら
れ
た
送
電
線
ケ

ブ
ル

ト
ン
ネ
ル
の
工
事
は

シ
ン
ガ
ポ


ル
国
内
初
と
な
る
２
機
の
泥
水
式
シ


ル
ド
に
よ
る
海
底
下
で
の
地
中
接

合
だ

た

シ

ル
ド
機
の
接
合
位

置
は
海
水
面
か
ら
約


の
大
深

度

高
水
圧
下
で
の
作
業
と
な
る
た

め

高
い
止
水
性
を
い
か
に
保
つ
か

が
最
大
の
課
題
と
な

た

　

　
接
合
位
置
は
水
平
地
質
ボ

リ
ン

グ
調
査
の
結
果
か
ら
亀
裂
の
少
な
い

地
盤
位
置
を
選
定

止
水
性
を
確
保

す
る
た
め

２
号
機
が
接
合
位
置
へ

と
掘
進
す
る
ま
で
の
間
に

１
号
機

後
胴
か
ら
接
合
部
周
辺
の
地
盤
へ
向

け
て
ア
ン
ブ
レ
ラ
グ
ラ
ウ
ト
を
実
施

し
た

さ
ら
に
シ

ル
ド
接
合
完
了

後

２
機
の
シ

ル
ド
機
か
ら
相
互

に
止
水
グ
ラ
ウ
ト
を
実
施
す
る
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
止
水
対
策
を
行

た
‖

図
参
照


　
接
合
精
度
に
つ
い
て
は

ジ

イ

ロ
測
量

閉
合
ト
ラ
バ

ス
測
量
を

繰
り
返
し

接
合
位
置
に
近
づ
く
と

２
号
機
の
掘
進
速
度
を
毎
分


以

下
で
管
理

最
終
的
に
地
中
接
合
を

偏
心
誤
差


以
下
で
完
了
し
た


シ

ル
ド
面
板
部
解
体
作
業
の
際
に

計
測
し
た
漏
水
量
は
毎
分
５

程
度

で
あ
り

接
合
部
の
止
水
性
確
保
が

確
認
さ
れ
た


　
こ
の
よ
う
な
高
精
度
の
施
工
を
行

う
た
め

工
事
で
使
用
し
て
い
る
掘

進
管
理
シ
ス
テ
ム
を
本
社
で
も
リ
ア

ル
タ
イ
ム
で
確
認
で
き
る
よ
う
に
回

線
を
つ
な
げ
た

本
社
の
ト
ン
ネ
ル

工
事
の
専
門
家
と
意
見
交
換
を
直
接

行
う
こ
と
で

現
場
対
応
の
迅
速
化

が
図
ら
れ
た

ま
た

経
験
豊
富
な

ト
ン
ネ
ル
技
術
者
が
定
期
的
に
現
地

に
赴
き

各
ト
ン
ネ
ル
工
事
を
巡
回

す
る
な
ど

全
社
で
技
術
や
工
事
管

理
の
体
制
強
化
を
図

た


　
シ
ン
ガ
ポ

ル
で
は
今
後
も
数
多

く
の
ト
ン
ネ
ル
工
事
が
計
画
さ
れ
て

お
り

現
地
ス
タ

フ
の
育
成
も
重

要
な
課
題
の
一
つ

日
本
人
職
員
が

マ
ネ
ジ


を
務
め
て
い
た
ト
ン
ネ

ル
や
機
械
な
ど
の
管
理
業
務
に

工

事
当
初
か
ら
現
地
ス
タ

フ
を
加
え

て
マ
ネ
ジ


と
し
て
の
教
育
に
注

力
し
た
こ
と
に
よ
り

現
在
で
は
マ

ネ
ジ


は
す
べ
て
現
地
ス
タ

フ

で
構
成
で
き
る
よ
う
に
な

て
い

る


　
安
全
対
策
で
も
先
進
技
術
を
積
極

活
用
し
て
い
る

有
線
電
話
に
よ
る

ト
ン
ネ
ル
坑
内
と
事
務
所
間
の
連
絡

を

よ
り
迅
速
か
つ
円
滑
に
行
え
る

よ
う
に
坑
内
で
も
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
を
使

用
で
き
る
環
境
を
整
備

テ
レ
ビ
カ

メ
ラ
に
よ
る
坑
内
の
安
全
状
況
の
モ

ニ
タ
リ
ン
グ

出
入
坑
管
理
も
事
務

所
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
確
認
で
き
る

よ
う
に
し
て
い
る

現
在
は
す
べ
て

の
ト
ン
ネ
ル
工
事
で
同
様
の
シ
ス
テ

ム
を
導
入
し
て
い
る


　
送
電
線
ケ

ブ
ル
ト
ン
ネ
ル
の
工

事
は
管
理
ビ
ル
の
建
築
も
含
ま
れ
る

土
木
・
建
築
の
複
合
工
事
だ

た


最
近
は
こ
の
よ
う
な
複
合
工
事
が
増

え
て
お
り

土
木
・
建
築
チ

ム
が

一
体
と
な

て
共
同
管
理
で
き
る
体

制
の
構
築
に
注
力
し
て
い
る

質
の

高
い
技
術
と
安
全

品
質
監
理
を
五

洋
ス
タ
ン
ダ

ド
と
し
て
推
進
し


さ
ら
な
る
競
争
力
の
強
化
を
図

て

い
る


　
︵
国
際
部
門
国
際
土
木
本
部
専
門

副
本
部
長
・
内
田
桂
司
︶

シ

ル
ド
機
全
景

日刊建設工業新聞 2021年 2月10日(水) 掲載


