
電
力
需
要
と
治
水
対
策
に
貢
献

ナグナム第一水力発電所　　　　　
　拡張工事Ｌｏｔ．１　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　（ラオス）

安藤ハザマ
６

下
流
側
か
ら
見
た
全
景

緊
急
放
水
に
よ

て

工
事
エ
リ
ア
が
水
没

　
ラ
オ
ス
の
首
都
ビ
エ
ン
チ


ン
北
方
約


の
タ
ラ

ト
地

区
に
あ
る
﹁
ナ
グ
ナ
ム
第
一
水

力
発
電
所
﹂

１
９
７
１
年
に

日
本
の
技
術
協
力
で
完
成
し
た

重
力
式
コ
ン
ク
リ

ト
ダ
ム
に

な
る


　

年
に
行
わ
れ
た
拡
張
工
事

の
後

５
基
の
発
電

機
で
構
成
す
る
施
設

能
力
は
総
出
力
１
５

５


だ

た

総

貯
水
量

億
立
方


と
い
う
広
大
な
貯
水

池
を
持

て
お
り


季
節
調
整
効
果
に
よ

る
安
定
的
な
発
電
運

用
も
可
能

台
風
や

大
雨
な
ど
洪
水
が
起

き
や
す
い
季
節
に

は

事
前
に
ダ
ム
の

水
位
を
下
げ
て
洪
水

調
節
容
量
を
確
保
し

て
お
く
こ
と
が
で
き

る

施
設
は
ラ
オ
ス

電
力
発
電
会
社
︵
Ｅ

Ｄ
Ｌ
｜
Ｇ
ｅ
ｎ
︶
が

所
管
・
管
理
す
る


　
ラ
オ
ス
の
電
力
需
要
は
供
給

能
力
を
上
回
る
勢
い
で
伸
び
て

い
る

同
国
で
電
力
供
給
源
の

大
部
分
は
水
力
発
電
が
占
め

る

乾
期
と
雨
期
の
出
力
変
動

が
大
き
く

特
に
首
都
圏
を
含

む
中
部
地
域
で
は
電
力
需
要
が

急
増
し
て
い
る

安
定
し
た
電

力
供
給
と
と
も
に

エ
ネ
ル
ギ


安
全
保
障
の
観
点
か
ら
も
同

国
の
需
要
に
対
応
し
た
電
源
開

発
と
な
る

そ
の
た
め
同
国
で

は
今
も
水
力
発
電
所
の
新
規
・

拡
張
工
事
が
多
様
な
事
業
形
態

で
多
く
展
開
さ
れ
て
い
る


　
今
回
の
﹁
ナ
ム
グ
ム
第
一
水

力
発
電
所
拡
張
工
事
﹂
は

年

の
世
界
銀
行
マ
ス
タ

プ
ラ
ン

で
提
唱
さ
れ
た
後

２
０
１
７

年
に
日
本
の
政
府
開
発
援
助

︵
Ｏ
Ｄ
Ａ
︶
事
業
に
移
管
さ
れ

着
工
し
た

既
設
ダ
ム
堤
体
の

穴
開
け
に
よ
り
新
た
に
取
水
口

を
設
置

６
基
目
と
な
る
発
電

機
も
新
設
し
発
電
能
力
を




向
上
さ
せ
た


　
ダ
ム
堤
体
の
穴
開
け
は
東
南

ア
ジ
ア
初
の
施
工
方
法
を
採
用

し

水
中
に
密
閉
型
仮
締
切
を

設
置
し
て
か
ら
施
工
し
た

６

基
目
の
発
電
機
は
稼
働
中
の
既

設
発
電
所
に
隣
接
す
る
非
常
に

狭
隘
︵
き

う
あ
い
︶
か
つ
作

業
が
輻
輳
︵
ふ
く
そ
う
︶
す
る

施
工
場
所
に
構
築

い
ず
れ
も

技
術
難
易
度
が
高
く
施
工
上
の

工
夫
を
必
要
と
し
た


　

年
に
は
異
常
気
象
の

影
響
で
ダ
ム
水
位
が
上
昇

し
た
た
め

洪
水
吐
き
よ

り
毎
秒
１
７
０
０

の
緊

急
放
流
が
行
わ
れ
工
事
エ

リ
ア
が
水
没
し
た


年

に
は
世
界
的
な
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
の
流
行
に
伴

い
労
務
不
足
や
材
料
調
達

の
遅
れ
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

問
題
が
発
生

そ
れ
で
も

無
事
故
・
無
災
害
で
竣
工

を
迎
え
た

工
事
エ
リ
ア
が
水

没
し
た
際
も
発
電
所
へ
の
影
響

は
な
い


　
ナ
ム
グ
ム
第
一
水
力
発
電
所

拡
張
工
事
は
ラ
オ
ス
電
力
公
社

が
発
注
し


年
８
月


年

１
月
に
整
備
し
た

設
計
を
日

本
工
営
・
電
源
開
発
・
ラ
オ
ス

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
グ
ル

プ

︵
Ｌ
Ｃ
Ｇ
︶

施
工
を
安
藤
ハ

ザ
マ
が
担
当
し
た

国
際
協
力

機
構
︵
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
︶
の
有
償
資

金
協
力
事
業
に
な
る
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