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概
要

ナムグム第一水力発電所拡張工事
Ｌｏｔ．１（ラオス）　　　　　　　　　　

安藤ハザマ
　
経
済
成
長
な
ど
に
伴
い
電
力
需
要
が
供
給
を
上
回
る
勢
い
で
伸
び
て
い
る
ラ

オ
ス
そ
の
電
力
需
要
を
賄
お
う
と
各
地
で
発
電
所
の
新
設
・
拡
張
工
事
が
展

開
さ
れ
て
い
る
ナ
ム
グ
ム
第
一
水
力
発
電
所
も
そ
の
一
つ
で
安
藤
ハ
ザ
マ
が

施
工
を
担
当
し
た
拡
張
工
事
Ｌ
ｏ
ｔ

１
で
は

東
南
ア
ジ
ア
初
と
な
る
既
設

ダ
ム
の
堤
体
穴
あ
け
に
よ
る
取
水
口
新
設
と
と
も
に

低
振
動
工
法
を
採
用
す

る
こ
と
で
既
設
発
電
所
を
稼
働
さ
せ
な
が
ら
６
基
目
の
発
電
機
を
設
置
し
た

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▷実施国ラオス人民民主共和国
▷実施都市・地区ヴィエンチャ
ン県タラット地区
▷プロジェクト関係者ラオス電

力公社（発注者）、日本工営・電
源開発・ラオスコンサルタントグ
ループ（設計者）、国際協力機構
（ＪＩＣＡ）（資金協力）
▷実施期間年８月―年１月

拡
張
工
事
の
全
体
断
面
図

下
流
側
貫
通
状
況
︵

年
９
月
︶

　
ナ
ム
グ
ム
第
一
水
力
発
電
所
は

首

都
ヴ

エ
ン
チ

ン
の
北
方
約


に

あ
る
重
力
式
コ
ン
ク
リ

ト
ダ
ム
で


１
９
７
１
年
に
日
本
の
技
術
協
力
に
よ

り
完
成
し
た

そ
の
後


年
に
拡
張

工
事
が
行
わ
れ

発
電
機
５
基
・
総
出

力
１
５
５


の
水
力
発
電
所
と
な


た

総
貯
水
量

億
立
方

の
広
大
な

貯
水
池
を
擁
し

水
力
発
電
が
盛
ん
な

同
国
で
も
数
少
な
い
乾
期
の
ピ

ク
電

力
需
要
に
対
応
で
き
る
発
電
所
だ
が


さ
ら
に
発
電
能
力
を



向
上
さ
せ

る
た
め

拡
張
工
事
が
行
わ
れ
た


　
施
工
場
所
は
既
設
発
電
所
と
右
岸
側

洪
水
吐
き
に
挟
ま
れ
た
約


と
い
う

非
常
に
狭
く

作
業
が
集
中
す
る
ス
ペ


ス

既
設
発
電
所
の
通
常
営
業
運
転

を
妨
げ
ず
に
工
事
を
実
施
す
る
こ
と

が

発
注
者
で
あ
る
ラ
オ
ス
電
力
公
社

の
要
求
事
項
だ

た


　
安
藤
ハ
ザ
マ
が
担
当
し
た
拡
張
工
事

の
主
な
内
容
は

▽
堤
体
穴
あ
け
や
取

水
ゲ

ト

水
圧
鉄
管
設
置
な
ど
の
取

水
口
新
設
▽
基
礎
掘
削

コ
ン
ク
リ


ト
構
造
物
構
築
に
よ
る
発
電
所
と
放
水

路
の
新
設
工
事
｜
｜
の
二
つ


　
堤
体
穴
あ
け
工
事
は
立
て
坑
掘
削

後

横
坑
を
掘
り
進
め
る
計
画
と
し
た

が

ダ
ム
湖
側
の
貫
通
条
件
と
し
て

﹁
取
水
ゲ

ト
に
よ
る
管
路
閉
塞
︵
へ

い
そ
く
︶﹁
水
中
仮
締
切
の
設
置
﹂と
い

う
二
重
の
安
全
対
策
が
求
め
ら
れ
た


　
潜
水
作
業
を
伴
う
仮
締
切
設
置
後


ロ

タ
リ

パ

カ

シ

ン
ド
リ
ル

と
ジ

イ
ア
ン
ト
ブ
レ

カ

を
使


た
立
て
坑
掘
削

横
坑
掘
削
に
も
さ
ま

ざ
ま
な
工
夫
を
施
し
な
が
ら
作
業
を
進

め

上
下
流
部
を
貫
通
さ
せ
た


　
ま
た

同
工
事
で
は
稼
働
中
の
発
電

所
側
近
に
お
け
る
振
動
・
粉
じ
ん
に
対

す
る
厳
し
い
制
約
と
既
設
発
電
所
の
運

転
停
止
が
許
さ
れ
な
い
条
件
下
で
の
施

工
が
求
め
ら
れ
た

こ
の
た
め

海
外

土
木
工
事
で
は
使
用
実
績
の
少
な
い

﹁
ワ
イ
ヤ

ソ

﹂
の
有
効
活
用
と
既

設
構
造
物
へ
の
外
部
か
ら
の
影
響
を
考

慮
し
た
施
工
計
画
を
立
案
し
た


　
ワ
イ
ヤ

ソ

工
法
は

柔
軟
性
に

優
れ

対
象
物
に
ワ
イ
ヤ

を
巻
き
付

け
て
切
断
す
る
た
め
縦
・
横
・
斜
め
な

ど
自
在
な
切
断
が
可
能
で
あ
り

大
型

コ
ン
ク
リ

ト
構
造
物
か
ら
曲
面
状
の

物
ま
で
切
断
対
象
物
の
形
状
制
限
が
な

い
と
い

た
特
長
が
あ
る

た
だ

ラ

オ
ス
国
内
に
ワ
イ
ヤ

ソ

の
専
門
業

者
が
な
か

た
こ
と
な
ど
か
ら

日
系

専
門
業
者
を
採
用
し
て
施
工
し
た


　
当
初
は
既
設
発
電
所
の
屋
根
と
壁
の

撤
去
に
ワ
イ
ヤ

ソ

工
法
を
採
用
す

る
予
定
だ

た
が

縁
切
り
に
よ
り
振

動
が
大
幅
に
低
減
さ
れ

大
型
機
械
の

使
用
が
可
能
と
な
る
こ
と
や

施
工
の

進
捗
︵
し
ん
ち

く
︶
が
大
幅
に
向
上

す
る
こ
と
を
確
認

他
の
施
工
箇
所
へ

の
適
用
も
積
極
的
に
進
め
た
こ
と
で


プ
ロ
ジ

ク
ト
の
進
捗
に
大
き
く
貢
献

し
た


　
ま
た

ワ
イ
ヤ

ソ

作
業
を
現
地

作
業
員
が
主
体
的
に
で
き
る
よ
う
技
術

移
転
も
積
極
的
に
行
い

当
初
は
４
人

の
派
遣
が
必
要
だ

た
日
本
人
技
術
者

を
１
人
で
こ
な
し
た


　
施
工
中
の
２
０
１
８
年
８
月

ナ
ム

グ
ム
ダ
ム
を
含
む
河
川
流
域
は
大
規
模

な
洪
水
被
害
に
見
舞
わ
れ
た
も
の
の


既
設
発
電
所
の
被
害
は
一
切
な
か


た

こ
れ
は
﹁
既
設
発
電
所
の
安
全
な

稼
働
﹂
と
い
う
条
件
下
で

当
初
計
画

か
ら
洪
水
リ
ス
ク
も
想
定
し
て
工
事
を

進
め
た
結
果
だ


　
東
南
ア
ジ
ア
初
の
堤
体
穴
あ
け
工
事

や
ワ
イ
ヤ

ソ

工
法
を
は
じ
め
と
す

る
創
意
工
夫
を
重
ね
た
こ
と
で

拡
張

工
事
は

年
１
月
に
無
事
故
・
無
災
害

で
竣
工
し
た

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